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Lista de Exercicios 5 - teste (a principio) na terga, 12/06

.ex. 7.3
.ex. 7.6
.ex. 7.8
. ex. 7.10. Atengao que, na defini¢do de H, o termo de potencial escalar é V(r), ndo V(7).

. [ex. 7.14 mod] Vimos no ex. 3 da lista 1 que, na Eletrodinamica de Weber, a forga entre duas cargas pontuais

é gerada pelo potencial generalizado
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onde r é a distancia entre as cargas. Considere uma particula se movendo num plano sob a acao deste potencial.

a) Usando coordenadas polares, encontre a Hamiltoniana H(r, 6, p,, pg). Interprete o seu resultado, comparando
o seu resultado com o de uma particula num potencial coulombiano comum. Em particular, o que hé de estranho
na forma do termo cinético radial?

b) Escreva as equagoes de Hamilton, e mostre que py é constante.

¢) Use o fato de que H também é uma constante de movimento (por que?) para obter uma equagio diferencial
de primeira ordem para 7.

. [ex. 7.15 mod] Considere uma particula em movimento sob a agdo de um potencial central V(r), vista de um

referencial que gira ao redor de um eixo passando pelo centro de forca com velocidade angular constante w em
relagdo a um referencial inercial.

a) Usando a Lagrangiana obtida no ex. 2 da lista 3 (ex. 3.10 do livro), mostre que, nesse referencial, o (vetor)
momento p canonicamente conjugado ao (vetor) posicao 7 é

F=m 5+ x7)

b) Construa a fungdo Hamiltoniana H (7, p). Verifique que ela é uma quantidade conservada, mas ndo corresponde
a soma da energia cinética T' = mv?/2 com a potencial V (r), e sim a T'+ V. ¢(r), para um determinado potencial
efetivo Vs (r).

. ex. 8.2
.ex. 8.4

. [ex. 8.8 mod] Vimos na primeira parte do curso (Teorema 2.3.1) que as equagoes de Lagrange nao se alteram

pela substituicdo da Lagrangiana L(q, ,t) por L(q,q,t) = L(q,q,t) + %, para uma funcao f(q,t) arbitraria.

a) Identifique a transformacao (¢, p) — (@, P) implicita nessa mudanga de Lagrangiana.
b) Mostre que essa transformacao satisfaz a rela¢do 8.1.7, e portanto é candnica.

¢) Verifique novamente que ela é canodnica exibindo uma fun¢ao geradora.

d) Chegue & mesma concluséo usando parénteses de Poisson.

[ex. 8.13 mod]

a) Mostre que a transformacao

Q =1In(1++/gcosp); P =2(1+ /qcosp)/qgsenp

é canonica.

b) Faga o exercicio 8.1.1 do texto (fungoes geradoras dos tipos F3 e Fy), e depois mostre que uma fungao geradora
para a tranformagao acima é

F3(p,Q) = —(e® —1)*tanp



